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Funktionen |

1) Proportion
1) y=2x 2) y=3x
3 x|5|-15[20|- 30 |35 x| 22|
y|3[-9 12|18 |21 A EIREIE
5) a) x-—o4x b) x—>5x
c) X—>X d x—>-2%x
e) x—>-2x
68) 6b) -------------------------------------------------------------
St LD
60) B SR S St S B A SN Ay A e 6d) ------------------------------------------------------------
SN N S N N S RN SRS A% SO N A S U I ORI
____________ ;(;)_:ia_l_;x__ A < N T IO S S O G S SRR | RSN VO SO R SR S
7a) Zeit — Strecke 7b)  Seitenldnge — Umfang
0.5 h—2% 515 km 3m—%512m

Geschwindigkeit — Strecke

50 km__ 0750 ,37.5 km



7c) Durchmesser — Umfang

0.5cm—*—Z%Z cm

82) 1o N_E7 4 mm

y=:%x

8C) 13 Stk.—"3"«_416.90 Fr.
y=1.3x

9a) Menge [kg]—Preis [Fr.]

_ 3
y=2-X

9c) Zeit [s]>Warme [°]
y=d5X

2) Antiproportion

1) x->=2

3) x|02]04| 2|2 |1

3 2

y|12 |6 |12]|36]48

5) a) x—1

c) x—28

7d) Gewicht — Preis

7 kg— 2% 51050 Fr.

Kilopreis — Preis

50 %%40 Fr.

80)  45e_E™ 23 mm
y=%x
8d) 425 2% L3y
y =3x
9b) Zeit [min]—Lange [mm]
y=3-x
2) x->2
4) x|1|%2|%|-3|5
vyl ]-4] 2|2
b) x—>35
d x—->-42

| oow=rEx |
| |




Losungen

—
30 hi

7a) 20 Pers,—xPes. 515
— —

Pers.

x y

a
—_——

270 km
7c) 9 Tage—*T* 30 «f
— [

8a) a_

8c) a
720 mm

12 mm—=mn—5 60 Stk,
A —
X y

720
y__
X

9a) Zzejt [s] - Volumen [I]

y:_
X

9c) Einwohner — Prokopfanteil [Fif.. ]

1800
y:
X

015

7b) 20 dl—xd 50
X y

5000aLiter
7d) 20 vy X 5250 min,
-/ —_—

X y

8b) a_
1350 min.”"

8d)

9b) (Grund —)Fléche [mz] — Hohe [m]

y

2 [m® ]

x[mz}



Sachrechnen mit Proportionen und Antiproportionen

3)

1)

3)

5)

7)

9)

Sachrechnen mit Proportionen und Antiproportionen

11 h 13.57 min
35.7 hi > 205 min
117.3 hl > X min
x = 205173 iy - 673.57 min
35.7
36 cm

297'000 Liter > 198 cm

243'000 Liter > X cm
_ 198-243/000 cm = 162 cm
297000
601.25 g
ohne Stecker: 8 m > 580 g
6.5m > X g
580-6.5

X =

8

6 Stunden

6 Pfadfinder mehr.

11) 100 Rollen

g =47125g (+1309

2)  475h
22.20 Fr. > 49h
22.90 Fr. > x h

x = 29222 475021 h
29

4)a) 140 Tage; b) 126 Tage

14 Rinder > 110 Tage
11 Rinder > x Tage
110-14

X = Tage = 140 Tage

14 Rinder > 60 Tage
11 Rinder > x Tage )
- 8014 1.4 - 76.364 Tage

6) 32 Raume

8) 7 Stunden téaglich.
10) 14.25CHF

12) 3 Manner



Rechnen mit Anteilen

4) Rechnen mit Anteilen

1)

in Worten Verhaltnis Bruch | Dezimalbruch i Prozent | Promille ppm
(parts per million)
7 von 8 78 g 0.875 87.5% 875%, i 875'000 ppm
9von 10 9:10 % 0.9 90% 9009, 900'000 ppm
3von5 35 g 0.6 60% 6009, 600'000 ppm
5von 4 5:4 g 1.25 125% 12509, | 1'250'000 ppm
1 von 120 1:120 % 0.0083 0.83% | 839, | 83333 ppm
3 von 8'000 3:8'000 ﬁ 0.000'375 0.0375% { 0.375%, 375 ppm
19 von 200'000 ;| 19:200'000 L 0.000'095 0.009'5% i 0.095%, 95 ppm
200'000
7 von 198 7:198 & 0,035 353% | 35359, | 35'353.53 ppm
. . 163 o= P 1Ea 4EQ TER
163 von 19'980 | 163:19'980 19980 0.00815 0.815% | 81589, | 8'158.158 ppm
2) 0.5; 0.67, 0.625; 0.8; 0.667; 0.444; 0. 0909; 0.001; 0.0375; 0.95
3.1.1.5.5.8.3
8720747976757 117 12
4 70% 5 10
6) 2-13 7) 4
8) z 9) 36°, 70°, 94.5°, 29°, 130.5°
10) 300 g 11a) 32% b) 5'000.-€
12) a) 6.72cm 14¢ 2925.h
b) o —» c) b>——
225° 14

10



Prozent- und Promillerechnung

o)

1)
3)
5)
7)

6)
1)
3)

7)
1)

8)
1)
3)

9)

1)
3)
5)

Prozent- und Promillerechnung

3.9155 kg, 1096.75 €, 8.45625 km
229'896 Manner, 115'721 Frauen
7.18 % Abnahme

1250 Stk.

Steigung und Gefalle

2) 32.55 Fr. 90.21 kg, 491.04 m?
4) 0.025 %o
6) Nicht lohnend: 2.8 % weniger Einkiinfte

162 %o 2) d=636.6 m
105 cm

Brutto, Netto, Tara

2.5 kg 2a) 10kg560g  2b) Nein (2.591) 3) 2.16 Fr./100 g

Skonto und Rabatt

1600.- €
7.7 % Rabatt

2) b) ist mit 82.32 % besser als a) 82.45%
4) 6% bedeuten in 10 Tagen: 0.17%; 2% Skonto

entsprechen einem Zinsfuss von 72% im Jahr. (es

lohnt sich!)

Bankenwesen - Vermischtes

mit 8% ist das Angebot 200 € glinstiger
66‘071°430.- DM
765.80 Fr.

10) Zinseszinsrechnung

1)
3)
5)

814.45 CHF
1055.01 CHF

Bertrand hat 1.48 Fr. mehr auf dem
Konto

2) 920.- Fr.
4) 3.15 Jahre
6) a) 12°166.50 Fr.  b) 2’000 CHF

2) 753.80 CHF
4) 94.1% (94% ist falsch)

6) a) Man muss 13'009.52 Franken einzahlen.
b) Die letzte Einzahlung von Herrn Eibl betrug
1'015.85 Franken.

11



Teilungsrechnung / Finnazbeteiligung

11) Finanzbeteiligung

1) Schulz: 10.88 €; Weiss: 13.60 € 2) Aigner: 5.25 Fr.; Berger: 3.75 Fr.
3) Angela: 7418.-; Bea: 5436.- Christa: 5690.-
4) Klaus: 40'000.- €; Uwe: 32'000.- € 5) 160 Oberschuler, 440 Mittelstufenschuler

6) Angela: 100'000.- €; Bruno: 90'000.- € 7) Erbschaft: 80°000.- €

12



Primzahlen

12) kgV und ggT - Anwendungen

1)
ggT(255cm ; 289cm ) = 17cm Die Stufen dirfen héchstens 17cm hoch sein. Im Keller sind 17 Stufen.

2)
ggT(92cm ; 68cm ) = 4cm Die Platichen missen eine Seitenlange von 4cm haben. 23 Renate bendtigt
391 Plattchen.

3a)
kgV(42g;24g )= 168g Auf jeder Seite liegen 168g.

3 b)
Auf einer Seite liegen 4 Wagestlicke zu 42 g, auf der anderen Seite liegen 7 Wagestlicke zu 24g.

3c¢)
Statt 4 und 7 Wagestlcke sind auch 8 und 14 bzw. 12 und 21 bzw. 16 und 28 bzw. ... mdglich.

4)
12cm, 297 Fliesen

5)
2 Schiffe fahren nach 84, 210 und 420 Tagen gleichzeitig aus. 3 Schiffe nach 420 Tagen. 6. 40 cm

13) Teilbarkeitsregeln, kgV und ggT und die Primfaktorzerlegung

1) 1;2;3;4;6;7;12; 14; 21; 28; 42; 84 2)a) 96 ; b) 148 ; d) 836
3) b)93 ; «c¢c) 282 ; d) 4185
4) a) 48 ; b) 126 ; d) 864 5)a) 4;120 b) 15;210 ; c) 12;360

13



Losungen

Grundlagen der Algebra

14)

Terme ausrechnen

1) T(5) =9 2) T(=2)=-5

3) Der Term T ist fiir die Werte x=0 und

x=-1

Null.

15)

16)
1)
3)

5)
7)

17)
1)

3)
5)
7)
18)
1a)
2a)
3a)

4a)

4) Fir t=3.5 ist der Term nicht definiert.

nicht definiert. (Denn fiir diese (Denn fiir t=3.5 ergibt sich eine Disvision durch Null).
Werte ergibt sich eine Division durch

Rechenbaume

2)

Z

_4a 2) T4

15ab 4) L4

_a 6) -13b-3x
3 -3y-Yz-9x 8) jab-ja

Klammern bei Summen und Differenzen

4b-Ta 2) 9t iy
He—id-1 4) Ixy2yil2g
3a+8b-16¢ 6) 6xy+7x-3y
3z-7yz-8y 8) 2c-32b

Terme mit Summen und Differenzen aufstellen

| =16a 1b) | = 272 mm
d:R—(r—z) 2b) d =56 mm
x=¢-2(a+b+c+d) 3b) x =28 mm
2pq —Tab 4b) 28.08 m?

3 4 84\@:;;
&
o o,///
%

14



5)

3.58 km

15



Losungen

19)
1)
3)
5)
7)

9)
11)

20)

1)
3)
5)
7)

21)
1)
3)

22)

1)
3)
5)

7)

9)

11)
13)
15)

23)

Multiplikation (Vorzeichen bei Punktoperationen)

T(2)=-1 2) T(2-1)=5
T(-2-5)=-% 4) T(-25)=-2
—5 axy 6) Zladfy

—5abc 8) -3qrsz

-3 10) -3

3 12) —

Produkte zu Summen ausmultiplizieren

12ab —9ax + 21ac 2) 15ab+12a+6b-3ax—6bx

Bx4+18y 387 4) 7a-%b-lc

34bx —3ax +22ay —51by 6) 12ax-—33bx—21ay +45by

7acx — 3 bex + 2cdx 8) lacx-—Sax-—1bex+Sbx+2cdx —10dx

Terme mit Produkten finden

V=63 A=223" 2) V=84a’h A=80ab+42a°
V =3a’h A=8ab+6a’ k=6b+16a

Aus Summen Produkte bilden

3b(7ax -2y +5z) 2) m(x+a+b-c)

4 (6ax -3y +22) 4) 2(5p-a)

(b-c)(z+1) 6) 7n(b+1)

(p—q)(c+2) 8) (4t+3m)(2-b)
Cc

(a—6b)(p—q) 10) (2a+3d)(b+c)

%(9r +8s+12)(w-g) 12) (3x—2a)(4y +5b)

(a—b)(2x+y +2) 14) -4.(3a+b)

(3x—2a-2)(y +3b) 16) (a—4)(2c+d)

Terme mit Produkten und Quotienten aufstellen

16



1) 3(a+d)(b+c)=2(a+d)(a+b+c+d)

A ,L .
|
a 4 \
i |
I ¢ |
2) a) (@) 400 b) ~ 82.54% so gross wie ab
ab
oder : oder :

~17.46% kleiner als ab

ab

(M).mo:(%).mo

Lineare (Un-)Gleichungen mit einer Variablen

24) Lineare Gleichungen ohne Parameter mit 1 Losungsvariablen

1) L={%} 2) x=igN=L={}
3 L={2%} 4) gr9=L={)
5 L-f) 6 Loy

Textaufgaben zu linearen Gleichungen

25) Lineare Gleichungen: Textaufgaben

1) Nach 8 Jahren. 2) Nach 3 Jahren.
3) Die Seiten sind: 43 mm und 77 mm. 4) Seite vor der Veranderung: 6 cm
5) Die Kartoffeln kosten 0.4 Fr., ... 6) 62.5km

17



Gleichungen zweiten Grades

26) Quadratische Gleichungen vom Typ «Produkt = 0»

5 2 2

1) L={0,E} 2) xlzg,xzz—g oderL={3, ;}
3) Keine Lésung. 4) L={0,7}

27) Quadratische Gleichungen vom Typ «x?=a»

1) L ={-10,10} 2) L={-55}
3) L={-77} 4) L={-66)

28) Numerische quadratische Gleichungen

=0y 2 L-fog
3) L={23} 4) L={23}
5 L={-5-3} 6) L={-31
D=3 8 L={g)
9) L={-% 10) L ={-2}

1) L={(s[1),(-2-3)} 12) L={(-2[6).(4]-3)}

29) Textaufgaben die auf quadratische Gleichungen flihren

1a) A=(20-3x)(16+x) =-3x* —28x +320 1b) x =1
2 1={(39).3)

18



Bruchrechnen

30) Addieren und Subtrahieren von Briuchen

1) 2a:b2 fijrc 2 0 2) ox22inQ

3) 44 fiirc+d#0 4) Nabi2a-9 fijr g b,z ~0

5) %ﬁirm 6) x(a+b+27)+5y(a+b) nQfiras_b
3(a+b)

) g furx#1 8) o firax-2

9 e fur b3 10) 282 firga=2undn=—1

) G furaz-2undn =1 12) Gy furk=-2undz =1

13 sezbize fisrac=0und b= —1 14) 2a2 fura,c=1undb 0

31) Kirzen von Briichen

1) ZinQfirx=0 2) —inQfirax#0

3) a+binQ 4) 2 inQfira=-1

5 a+binQfirx=0 6) 2(4a—2b+30) inQ

7)  2oxin Qfir 4n+5x =0 8) 32 inQfirc=0 und fiir b= %

9) e inQ fira=0 A 11b+2c#0 10) 2% in Q fir a = —c

11) 4c-2dx—1 fira=0 12) 13ab-4ac +15bc fiir d # 0

13) 6x-Ty 14) 19 4 b firb,c,x,y #0

32) Multiplizieren von Bruchen

1) 5% firb#0 2) -3 fury#0

3) ! fura=3bundfirx=23y 4) 2 firatx=0

5) ZE:Z; fiir a = b und fir x = -y 6) 2% fira,x=0undfirx=a

7) 4ibfurc¢—2Ab¢0Aa¢‘1 8) —% fiirx 22 Ay # -3

33) Dividieren von Brichen

1) 2 fir bx#0 2) X firax=0

3) & fiir [a|=5b 4) 3 furabxy=0

48

3) L flr x = y und fur x,y # 0 6) 2abrash fiir @ b und fir a,b =0

x



Losungen

34)

1)

3)
5)

7)

9)

Die vier Grundoperationen mit Briichen

X —6y
a+b

fira=-b

0 firx,y #0

—47 fur |a| = 5b

T(a,b)=M; firab=0Ara=—1
9(a+1)
7
49
T(az)= Z+2 firaz0Aaz 1
a(z-1)
6

2) M fl'_]rx;ty
20-(x-y)
4) L2437 fijrx=0
6) %ﬁjra:&%/\b:ﬂ
1 a+-2
8) T(ab)=——7-—; fir Ab={
4(a+2)(3b-1) ra#b-2
3
T(-%3)=25
T(a,b):w; fira=z0Az=1
10)
24
(s.1)-2

20



Bruchgleichungen

35)
1)
3)
5)
7)
9)

36)

1)
3)

5)

Lineare Gleichungen mit Variablen im Nenner

2)
4)
6)
8)

Bruchgleichungen (und Terme) aufstellen

3n3+3 =n+1; 4n+6 _ n+

4

3
2

2)

4)

T(n)=

n-(n+1)
n—1

3.5+4+

35, 4
711897105

25 o ki
2 =847,

21



Lineare Gleichungen mit Formvariablen
37) Formeln umstellen

1) P,=P,-(1-n) 2) h=ﬂ

m-g

3) r="I= 4) d:/DZ—%

38) Lineare Gleichungen mit Formvariablen

1) X=12jf1 fira=-7 2) x=322fira=b+1
3) x=2Z 4) x=2b fur a=-1
5) x=3a+2flr b2 6) x=3-afurb=}
7) x=a-1fura=b-1 8) X:23(7,+_?) fir b= 1

22



Diskussion der Losungsmenge

39)

1)

3)
5)

Lineare Gleichungen mit Formvariablen — Losen mit den

Sonderfallen

L={2;} fura=3
oderL=Qflira=3Ab=0

L:{3b+2} fira=2 oderL=Qfiura=2
L={b—1} fira=b+1
oderL=Qfura=b+1

2)  L={Z2} firb=-1

oderL=Qfirb=-1Ara=2
4) L={3-b}fira=} oderL=Qfira=1

6) L={3a+"}f[]rb¢1

2(b-1)
oderL=Qfurb=1ra=—

1
3

23



Ungleichungen mit einer Variablen

40) Lineare Ungleichungen |

1)

Formuliere eine Ungleichung und gib den Grundbereich der Variablen an.

a) Der Pegel eines Fllusses stieg innerhalb einer Woche von 1,50 m auf tiber 9,00 m.

x: Pegelzunahme in m

Ungleichung: 1,50 + x > 9,00 Xe Q

b) Die Einwohnerzahl einer Stadt hat sich in den letzten 50 Jahren verdoppelt und

betragt jetzt

mindestens 40 000 Einwohner.

y: Einwohnerzahl vor 50 Jahren

Ungleichung: 2y = 40 000 yeN

c) Der Luftdruck fiel von 1 017 hPa (Hektopascal) auf unter 1 005 hPa.

z: Luftdruckabnahme in hPa

Ungleichung: 1 017 -z < 1 005 ZzeN

Unterstreiche, welche der folgenden Losungen in Aufgabe 1 zu wahren Aussagen

2) fhren.
1a) x=7,50 X<7,49m X > 7,50 m x = 7,50
1b) y<20000 y =19999 ly =20 000 y <20 000
1c) z=12 z<13 z<12 z>12

3) Entscheide, ob die Losungsmengen der Ungleichungen leer, begrenzt oder unendlich sind.

Ungleichung |Grundbereich|Lésungsmenge Entscheidung

3a<1 G=N, L = {0} L 6sungsmenge begrenzt

L={.—4,-3,-2,-1,4;5; 6;

21:b<7 G= 7 7. L 6sungsmenge unendlich

8c <-c G= Q" L ={} L 6sungsmenge leer

24



41)

1)
3)
5)

42)

1)
3)

43)
1a)
2a)
3a)

4a)

Lineare Ungleichungen Il

L={d|d>-2} 2)
L={t|t>3} 4)
L={w|w=>-3} 6)
Textaufgaben zu Ungleichungen

L={012..,5} fir G=N, 2)

n<} = L={0} fur G=N,

Ungleichungen mit Betragen

xel]-11 1b)
xeJron g v xe o 20)
xe]-3,7] 3b)
X € o0, —7[v x e J11, o 4b)

={yly>-%
{ala<1}

L=}

L
L

L ={27;30;32;33;35}

S

(@]
N
(@]

D~ ﬁ?—-

lf'\. B Jﬁ—!'\n Ak

?

25



Losungen

Terme verstehen und aufstellen

44) Terme gemass Worten aufstellen

1 2n-1=
2 n.(n+1)=

3) —(a* +b%)=
Y |la-b=

45) Terme aufstellen

1) 60 Mdoglichkeiten 3 von 5 unterschiedlichen Kugeln zu ziehen.

2) n-(n-1)-n—-2)-(n-3)

3 2 1

3) 120 Moglichkeiten haben die Junioren, die Bihne einzeln zu betreten.

n
) Tpy=2n+5-2

6) Der Wert des Terms ist: 2.5

46) Terme fur Gleichungen aufstellen und Iosen

1) 15+ 0.05x =18 Paul hat 60 SMS verschickt.

2) 4-15+x-10=120 Es gibt 6 Kinder in der Gruppe.
3) 200-4+300-x=2000 Rohr B war 4 Stunden im Betrieb.
4) 10+ 5x =40 Tim kann 6 Stunden fahren.
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Sachrechnen mit Algebra

47) Gleiche Abstande

1) .

o e ereeeed s @ rereveor e e

e — e e————

N —rr———r————————

|
)

2150

2)

2130-2-130 =1890

890 _ 27
0

Lichte Breiten:

Stabe: 27 +1= 28 Stlck

Teilung: p=7u
Umfang: u=2rr

R+ R
Radius: 2r= 2. s Do

1

2r=245
u=245xr
u=770.7

p=-1.7707
p ~48.1mm



48) Verschnitt

1) B 2000 3

& il m" ATafeI = 20 ' 1 0 dmz

Ay =200 dm?
A 1 :
§ i o AKncAtenb=11 10+10+78
=90 dm
!
1 100 800 o Averschn = ATafel - AKnotenb
Knotenblech )
a)  =11000 mm*

110
erschnitt% — %
b)  =55%

-100
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49) Geschwindigkeit

1) 17 km/h 2) 8 Sekunden
3) 43 km/h 4) 0.79m/s
5) 26 km/h und 30km/h 6*) 18 Sekunden

50) Leistung

1) Grosser LKW: 36 Fahrten. Kleiner LKW: 45 Fahrten; Mdgliche Gleichung:1/20 =1/x + 1/ (x+9)
2) 60 Stunden; Mdgliche Gleichung: 1/x = 1/15 - 1/20

3) Die Zuleitung 2 hat alleine 15 h.

4) Nr. 2 und Nr. 3 zusammen 1h 12 min Nr. 1 allein: 1.5h Nr. 2 allein: 3h  Nr. 3 allein: 2h

51) Mischungen

1) Gesamtkosten steigen um 4.8 % 2)67.5kgzu6€und45kgzu5€
3) 400g 4a) 15kg

5) 34.5° 6) 15 Liter

7) 133% 8) 20 %

9a) 125% b) 15% 10) % Liter 30 %; V4 Liter 70 %
11) 62.5 %
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Losungen

Funktionen Il

52) Funktion? Ja oder nein?

1)

a und b sind Funktionen. ¢ und d sind keine Funktionen.

53) Eine (lineare) Funktion finden

a)
. =] L AN W TS N N WO S N
x Fahrstrecke in y Kraftstoffrestinl| &
km 5
e e .
0 45 "qm';
100 39 %
200 33 20 N
300 27 5
400 21 R . s T S
500 15 . \xbow. s
600 9 o [0 100 200 300 400 500 600 700 8OO
700 3 Weg in Kilometern

Nachdem die Zahlenpaare aus der Wertetabelle als Punkte in das Koordinatensystem eingetragen
worden sind, kann man erkennen, dass alle Punkte auf einer Linie liegen. Es ist sinnvoll, die Punkte
gradlinig zu verbinden (warum?), man erhalt eine Gerade (besser: den Teil einer Geraden).

x Fahrstrecke in km |y Kraftstoffrestin |

0 45 Da fur 100 km 6 Liter verbraucht werden,

1 45 - 2.1 =44,94 | werden pro km =21 verbraucht.

2 45- 5 . 2=44,88 45 o

Allgemein: - == X=

100 45 - %.100:39 g 100 y
6 Aus systematischen Griinden schreiben

X 45- 2. x=y R
100 wir y--mx+45
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b)

Iy Es handelt sich hierbei um eine Funktion,
i weil firr jede gefahrene Strecke
2
% 50 D= {x|0 <x< 750} genau ein
g 40 bestimmter Kraftstoffrest vorhanden ist.
ﬁ 30 Fur x = 750 km ist der Tank leer.
5 T |
= 20
®
5 10
0 | Xbzw.§ .
00-100 |0 100 200 300 400 500 600 700 80O 9OC
-10
Weg In Kllometern
c)

d)

Von der km-Zahl 273 auf der x-Achse wird eine Senkrechte bis zur Geraden gezeichnet, von dort
wird eine Waagerechte bis zur y-Achse gezeichnet. Man kann als Literzahl ablesen: y = 28
(ungefahr).

Die exakte Berechnung: x = 273 ist gegeben, gesucht ist ,das zugehdrige y* Setzt man in der

Gleichung y = -%X + 45 fiir x die Zahl 273 ein, dann erhdlt man y = -%'273 + 45 =28.62,

d.h. nach einer Fahrstrecke von 273 km sind noch 28.62 Liter im Tank.

Von der Literzahl 10 auf der y-Achse gelangt man zur gesuchten Kilometerzahl (x = 590). Die
genaue Berechnung: Im Gegensatz zu d1) ist jetzt eine Literzahl gegeben (y = 10) und ,das
entsprechende x“ ist gesucht.

Setzt man in der Gleichung y = -%X + 45 fiir y die Zahl 10 ein, dann erhélt man
10 = -%X +45 = x=583 % d.h. nach einer Fahrstrecke von 583 %M befinden sich noch 10
Liter im Tank. o
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54) Lineare Funktion - Steigung

1a)
Die Steigung betragt 10.

1b)
Die Einheit ist m/s. Somit bedeutet die Steigung hier die Geschwindigkeit des Velorennfahrers.

2a)
Der Velofahrer ist mit v=bm/s unterwegs.

2b)
Er war bei der Streckenmarke s=45m. (Er hat 45m in 9 Sekunden zuriickgelegt).

2c)
Die Steigung ist m=5.

3)

Die Steigung ist m = —3.

Geometrisch bedeutet eine negative Steigung, dass die Gerade nach unten fallt, wenn man sich in x-
Richtung nach rechts bewegt. Fir jede Erhdhung von x um 1 fallt der Funktionswert um 3 Einheiten.

4)
Die Steigung m wird mit der Formel m = % berechnet:
2741
_8-2_6_,
Mm=3-1737

Die Steigung betragt also 2. Das bedeutet, die Funktion steigt um 2 Einheiten in y-Richtung fir jede
Einheit in x-Richtung.

5)

Wenn die Steigung m = 0 ist, ist die Gerade horizontal, das heilt, sie verlauft parallel zur x-Achse.
Die Funktionsgleichung hat die Form f(x) = ¢, wobei c eine Konstante ist. Beispiel: f(x) = 3 bedeutet,
dass die Gerade immer bei y = 3 verlauft, unabhangig von x.

6)

Die Steigung m = % bedeutet, dass fir jede Erh6hung von x um 3 Einheiten der Wert von y um 4
Einheiten steigt.

Das Steigungsdreieck zeigt also einen Anstieg von 4 Einheiten nach oben und eine Bewegung von 3
Einheiten nach rechts. Geometrisch bildet dies ein rechtwinkliges Dreieck, dessen Anstieg (vertikale
Seite) 4 und dessen Basis (horizontale Seite) 3 ist.

7)

Beide Funktionen haben die Steigung m = 3.

Da die Steigung gleich ist, sind die beiden Geraden parallel zueinander. Das bedeutet, sie verlaufen mit
derselben Steilheit, aber schneiden sich niemals, da sie unterschiedliche y-Achsenabschnitte haben.
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8)

Die Gerade f(x) = x hat die Steigung m = 1, was bedeutet, dass sie um 1

Einheit in y-Richtung steigt, wenn x um 1 steigt.

Die Gerade f(x) = —x hat die Steigung m = —1, was bedeutet, dass sie um 1

Einheit fallt, wenn x um 1 steigt.

Die erste Gerade steigt, wahrend die zweite Gerade fallt. Sie sind Spiegelbilder zueinander beziiglich
der x-Achse.

9)

Wenn f(x) = mx + b zu f(x) = —mx + b umgewandelt wird, andert sich die Steigung von mzu — m.
Das bedeutet, dass die Gerade, die urspriinglich anstieg, jetzt mit derselben Steilheit faltt. Der
Vorzeichenwechsel bei m fiihrt dazu, dass die Gerade gespiegelt wird (um die y-Achse).

10)
3y =—5x+12
9 SX m:—éb:4
y=—gX+4
2
2 =—= b=
b) y=—5X+7 m 3b 7
m=0b=—4
¢ y=0x—4

55) Zeichnen des Grafen: 3 Moglichkeiten

1)
Y flz)=2z+3

10 -9 -8 -7 6 -5 -4 -3

© ©®ND AN -

Y
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2)

fl@)=-z+5 Y

10

N @

O =N Wwa O

-10 -9 -8 -7 -6

5 -4 -3 -2 -1
2
-3
-4
5
-6
7
-8
-9
-10

1

2 3 4 5

7 8 910 X



56) Lineare Funktion — Vermischte Aufgaben

1)

Funktion durch die beiden Punkte bestimmt:
22 —(—18) 40 5
m = = =

—16—-16 -32 _4

b durch einsetzen in die Geradengleichung bestimmen:
y=mx+b

Die Steigung m ist bekannt, weiter ist bekannt, dass

die gesuchte Funktion durch die Punkte A, sowie B, geht.

Wir wihlen z.B. Punkt A: Fur die Skizzierung des Grafen
5 bestimmen Sie die Schnittpunkte
—18=—=:16+b mit der x- und der y-Achse.
4

b=2

Die Funktionsgleichung lautet:

5
=——x+2
y#

2)

Idee: Es sind zwei Punkte gegeben.
A(—3;5) und P(0;-3)

Idee: Es sind zwei Punkte gegeben.
A(—1;6) und N(5;0)

Nullstelle heisst: der y-Wert ist Null.
Damit erhalten wir, wie bei Aufgabe 3)

gezeigt, die Funktion:

0-6 -6
T5—(-) 6 —

y=mx+b

0=—15+b

b=5

y=—x+35

Kontrolle durch einsetzen eines Punktes:

6=—(—D+5
6=6 — wahr

P liegt auf der y-Achse, also ist seine x-Koordinate

immer Null.
-3-5 -8 8
m—= = ——
0—(=3) 3 3
y=mx+b
b=-3
8
=——=x-3
T3

Kontrolle durch einsetzen eines Punktes:
8

5=——(—-3)—-3
3 (=3)

5=5 — wahr

3)

Nach 62.5 Minuten Gesprachsdauer ist Smalltalk gleich teuer wie SalamiTalk.
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4)
S(-75.4 | 173.8)
5)

m =-0.6

6)
Die Funktion f(x) schneidet die Abszisse bei x= 83 3

7)
92%
8)

_1
”<p>_§p+1

9)
a) V = 4000 Liter — (250 Liter / min) -t

b) V =2700 Liter — (250 Liter / min— 150 Liter / min) - t

10)

Aufstellen der Gleichungen
Wir modellieren beide Tarife als lineare Funktionen, wobei x den monatlichen Stromverbrauch in
Kilowattstunden (kWh) und y die monatlichen Gesamtkosten in CHF beschreibt.
o Tarif 1:
¥, = 20 + 0.30x
(Grundpreis: 20CHF,0.30CHF pro kWh)
o Tarif 2:
y, = 15+ 0.35x
(Grundpreis: 15CHF,0.35CHF pro kWh)

Gleichsetzen der Tarife
Um herauszufinden, ab wann Tarif 2 giinstiger ist, setzen wir die beiden Gleichungen gleich und
berechnen den Verbrauch x, ab dem beide Tarife gleich teuer sind:
20+ 0.30x =15+ 0.35x
Gleichung l6sen
Bringen wir die Variablen auf eine Seite der Gleichung:
20—15 =0.35x—0.30x

5 =0.05x
Nun teilen wir durch 0.05 , um x zu isolieren:

= > _100
*=005

Interpretation
Beide Tarife kosten bei einem Verbrauch von 100 kWh pro Monat gleich viel. Tarif 2 ist fir Verbrauche
Uber 100 kWh glinstiger, da der Grundpreis von Tarif 2 niedriger ist, aber der Verbrauchspreis hoher.
Fir Verbrauche unter 100 kWh ist Tarif 1 glinstiger.
5. Uberpriifung

e Fir 100 kWh :

o Tarif 1:
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y; =20+ 0.30 x 100 = 20 + 30 = 50CHF
e Tarif 2:

y, =15+ 0.35 x 100 = 15 + 35 = 50CHF
Die Tarife sind bei 100 kWh gleich teuer
Antwort
Ab einem Verbrauch von mehr als 100 kWh pro Monat ist Tarif 2 glinstiger als Tarif 1.

11)

6.25 cm?
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Lineare Gleichungssysteme

57) Lineare Gleichungssysteme: Einsetzungsmethode

1) L={G5/2) 2) L={(15/-85)}

3) L={(-2/3) 4) L={(-2/-3}

58) Lineare Gleichungssysteme: Gleichsetzungsmethode

1) L={1/3)} 2) L={(2/9}

59) Lineare Gleichungssysteme: Additionsmethode

1) L={(13/4)} 2) L={(-3;/2}
3) L={C/2)} 4) L={C/-2)

60) Lineare Gleichungssysteme mit 2 Variablen — Vermischtes

2.9\ 9=+

fffffffffffffffffffffffffff

____________________________

(ee)
N
’N
Il
—— —— —~— ——
—
> e =z

Iy

p—

\lla;

~J|3

N—

==

(dw)l(£.2)}
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61) Textaufgaben lineare Gleichungssysteme

1) 75

3) :

2) CHF 4350.- zu 10.5% und
CHF 9750.- zu 9.5%

4) m:%;c:%

62) Lineare Gleichungssysteme mit 3 Variablen

1) L={(xy.2)]

(
3 L={ey) (58

2)  L={(g.nw)[(1.2,3)

4) L={(ab.c)l(-&.—%2.3))

63) Textaufgaben LGS mit 3 Variablen

1) {4.5,55,65)
3) y=2x*-3x-5

2) 6 Ziegen, 9 Ganse und 2 Kaninchen

64) Gleichungssysteme, die mit Substitution linear werden

1) L
3)  L={(ab)I(5.-1))

2) L
4 L={(ry)1(4.2)

Potenzen — Ganzzahlige Potenzen umformen

65) Potenzen - Schreibweisen

1) 3-3-3-3-3
3) -3-3-3-3-3-

5 (-4 (1) () ()

7)

9) 3.3.¢1
M) -Zom
13) =

15) —2°a*ph°c®
17) 3.5

2)  (-3):(-3)(-3)-(-3)(-3)

9 ~3)(-9)(-3)(-9)(3)

6) 1 =3.3.3.3-3
(3)-(3)-3)(3)@)

8) 1 =3.3-3:-3.3

10) 5.1 =-5.3.3.3.3

12) ~(-2)(2)(-2) mEem

14) 2%-32

16) 92 +42+2°

1 F_10.2 _97.4
8) 8.2 -10-%-27-4
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66) Summen und Differenzen von Potenzen

1) -36
3) 4a®>+3a-1
5) 6a’b?

Z
36

7ab? —2a’b

3a%b? —ab?

67) Multiplikation und Division mit Potenzen

1) 28

3) a*

5) an+2
7) a4b30
9)

2
2 #=(3)
4 =
6) an+1
8 =

(4x2a—1 _ 1)(b + 3x3a+5) — 4bx2a'1 + 12x(2a—1)+(3+5) —bh - 3x3a+5
— 4_bx2a—1 + 12x5a+4- — b — 3x3a+5

10)

(4x2a—1 _ 1)(x—3a _ 3x3a+5) — 4x2a—1—3a + 12x(2a—1)+(3a+5) _ x—3a _ 3x3a+5

4 1
— 5a+4
= ar T 1200 ——

68) Bruchrechnen mit Potenzen

53

3_4

3) 4a°x%+10n
5x*

1)

5) s

3a°

7) :ﬁ = p2a-4b
9) xua

1) 2

69) Potenzen von Potenzen

1) 2°

3) 43 aQ

5)
32.a°

7)  pola2)

70) Potenzen von Summen

1) (a+b)(a+b)=a"+2ab+b’

_ 3x3a+5
2) 2542232
22 _32
4) 5a2b—49053n2x
6) 9b°
4ad®
8) b3x+10y _ b12y—11x
10) (x—=1)(x+1)=x"-1
(x+y)2
12) =
2) 4
4) 1
6) 26 _336
8) b—a(3x+10y)
2) (a-b)(a-b)=a’-2ab+b’
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5)

16a

71)

1)
3)
5)
7)

9)

11)

13)

72)

1)

3)

5)

(L_L)<L_L)=L4_ 2+ 4) (a+b)(a+b)(a+b)(a+b)(a+b)=
a’ +5a'b+10a’b® +10a’b® + 5ab* + b°

(2a-1)(2a-1)(2a-1)(2a-1) = 6) 1 _

*-32a° +24a” -8a+1 (2-3b)(2-3b)(2-3b)

1
—27b° +54b* —36b +8

Faktorenzerlegung
4x(2x +3) 2) 7a’x*(4-3ax—5a)
(5+3x)(x* +1) 4) (a—1)(a2 —a+1)(2a2 +3a+2)
(1-x)(1+ x) 6) (1x-2)(1x+2)
c?(c-2)(c+2) 8) (a+2)
(c-2)° 10) 2(d-3)
2(2a3xi+5n) 1 2) azb(54—95anx)
(a2 —a‘)(a2 —az) 14) b= (b* 1)

b'(3-5b°)

Terme mit Potenzen aufstellen

_ 25 2 _q_ 25 ~ 2) Tanja:  T(x)=(x-1)-x-(x+1)
AA =(1+:25)" -1=0.050625 ~ 0.05 B T{dox (a1 (2 2)
AV =(1+5)’ —1=0.07790625 ~ 0.075 Stefanie: T (x)=(x-2)-(x-1)-x
CHF 15'980.30 4y A0 _opyqo t

()
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Losungen

Rechnen mit Masseinheiten - Zehnerpotenzen

73) Rechnen mit Masseinheiten — Zehnerpotenzen

1) 45m?
3) 85'000mg
5) 4.8-10"*km?

7) 2.5m/s?

9)

500 dm® 500-(1071)*m® 139.10-5 m3
h = 3.6-103 o s

2) 3'500'000cm?
4) 25-107°m?3

6) 2-10' =
8)
g 1.25-1073 kg kg
. = — =1.25-103—=
125 cm3 (1072)3 m?3 m3
10)
200 N _ 200 - 1073 kN —2.10° kN
cm?  (1072)2 m2? m?

74) Rechnen mit Masseinheiten — Zehnerpotenzen - Textaufgaben

1) 2.10°m
3) 3.55926-10" Stk.
5) 9.109 - 102 kg

7)

a)1,3-10%cm

b) 5-10 um

c) 5,1-10"m?

d) 1,083-10*'m®
e) 6.10"'m’

2) 600

4) 3.17-107" von einem Jahr
6)

a) 5.71.10"

b) 6.37-10°m
c)3-10°m/s

d) 5.974-10%kg
e) 6.023-10%

8)

A 10
84110089 = 2.10%g = 200g
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75) Binome

1)  4x% + 28xy + 49y? 2) 9a? —30ab + 25h?
3) 9a* —12a?b3 + 4b° 4)  27x3 +135x2%y + 225xy? + 125y3
5) 64x3 + 96x%y + 48xy? + 8y3
6) Einige wichtige Muster sind:
e Jede Zeile beginnt und endet mit einer 1.
e Die Zahlen innerhalb des Dreiecks sind symmetrisch.

¢ Die Zahlen einer Zeile ergeben sich jeweils aus der Summe der zwei Zahlen der Reihe
die zuvor steht.

1

11416141

1 [5]10]10] 5|1

7)
8) a®+ 6a°h + 15a*b? + 20a3b® + 15a2b* + 6ab® + b®

9) Es gibt genau 4 Pfade, um zur Zahl 4 im Pascal-Dreieck zu kommen. Dies ist flr jede Zahl
im Pascal-Dreieck so. Wenn wir folgendes Binom anschauen:

(a + b)* = a* + 4a3b + 6a%b? + 4ab3 + b*

wird klar, dass es genau 4 Produkte der Form a3b gibt. Anschaulich gesprochen:

Wenn der Entscheid, im Pascal-Dreieck nach links zu gehen «a» heisse, nach rechts zu gehen
«b» heisse, dann liefert das Pascal-Dreieck die Antwort darauf wie viele Produkte ab es geben

muss.
Analog fur alle andern Produkte.

76) Wurzeln -Potenzen mit gebrochenen Exponenten |

101 1 3 13 e
1) 32-32-32= 32=(32) =(3)? 2) 5z-52=52=5'=5

3) V7 4) 11.447c¢m?
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77) Wurzeln -Potenzen mit gebrochenen Exponenten Il

1) V9-V36=3-6=18

3) VT VI T =3I NT T =

J32-J72=3.7=21

) YVeta _ ata 433
33236 3[73b 3B

2 2 s
7) 83=(23)3=23=2%2=4

9)

Hans hat 1000 CHF zu folgenden Konditionen

43 |a
7 Al b

2) 3-v2-25=3-5-y2=15V2

V36 _ 6 _
4) Z=2=2
= 1

6) |ixr=;

30

3
8) V8=132%=23=2oder*{64 =

$/26 = 26 = 2

1000 —2—...—2-2300

angelegt: 15 Jahre mit einem Zinsfuss von b %.

Nach dieser Zeit hat er 2300 CHF.
In Anlehnung an Anwendungsbeispiel von
Kapitel 4.1 Potenzen, schreiben wir:

Gesucht ist also die Lésung von:

b =23

b ist der noch unbekannte Zinsfuss.
1000-5" =2300 |:1000
p? =23

Dies ist die Basis b, die potenziert mit Exponent 15 den Wert 2.3 ergibt.

Es muss somit die 15-Wurzel aus 2.3 gezogen werden.

b® =23 = b=X23=1.0571

Der Operator b=1.0571 bedeutet nun:

1000 -1.0571 -1

0571

15 mal mit diesem Operator multiplizieren

Nach dem ersten Jahr hat Hans 100% Kapital+5.71% Zins

auf der Bank.

Hans hat das Geld zu 5.71% angelegt.



Mengenlehre

78) Mengenlehre |

1) @ oder {} (lies: leere Menge) 2) Q
3) Nein. Denn es gilt:

Zwei Mengen heissen gleich, wenn sie die gleichen Elemente enthalten, d.h. wenn jedes

Element der einen Menge auch in der anderen vorkommt und umgekehrt.

4)

@R

5) a)AUB ={2456} b)AUG ={1,234,5,6} c) AU {} = {2,4,6}
6) a)A\B={2}b)B\A={5}c)G\A={135}d)A\G={
7)

Natirliche Ganze Rationale Irrationale
Zahl Zahl Zahl Zahl
17 X X X
-5 X X
NE) X
0.34 X

S w

8) a)ANB={46}b)ANG=1{246} c)An{}={

Reelle
Zahl
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9) Die Teilmengen sind:
{{a}, {b}.{c}.{d}.{a, b}, {a, c},{a,d},{b,c},{b,d},{c,d},
{a,b,c},{a,b,d},{a,c,d},{b,cd}{ab,cd},{}}
16 Moglichkeiten mit den Kindern den Nachmittag zu verbringen.
Also Formel: 2* = 16 Mdglichkeiten
Méogliche Erklarung:

Wenn wir alle Moglichkeiten als Tabelle darstellen sehen wir ein Muster. 1 bedeutet, dass das
Kind gewahlt wird. Null bedeutet, dass das Kind nicht gewahlt wird.
So finden wir gezielt alle Méglichkeiten.

a b c d
0 0 0 0
0 0 0 1
0 0 1 0
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 0 1
0 1 1 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 0 0 1
1 0 1 0
1 0 1 1
1 1 0 0
1 1 0 1
1 1 1 0
1 1 1 1

Da nun in jeder Zelle der Tabelle entweder eine o oder 1 stehen kann. Gibt es fir jede der vier
Zellen 2 Moglichkeiten, eine Zahl zu setzen.
Deshalb gibt es 2* = 16 Moglichkeiten die Zahlen zu setzen.

10) Aufgrund der Uberlegungen in Aufgabe 9) muss gelten: 23 = 8 Teilmengen.

11)

a) Die Menge M ist die SchnittmengevonAund B M =ANB

b) Die Menge M ist die Vereinigungsmenge von Aund B M = AUB
c) Die Menge M ist die Restmenge von Aund B & M = A\ B
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79) Mengenlehre Il

1) 2)

>

Radfahrer Tennisspieler )

a
OV
N,

Klavierspieler
c

3) 4) Quadrate haben zusatzlich rechte Winkel.
Die Rauten haben zwar ebenfalls alle 4 Seiten
gleich lang, ihre Winkel sind jedoch nicht 90°.

>

C

5) Im Parallelogramm mussen je 6) a)
gegeniiberliegende Seiten parallel sein. Im
allgemeinen Viereck ist diese Eigenschaft nicht B
gefordert. A
C

b) 55 Haushalte verwenden nur Waschmittel A.

c) |A|:|B|:|C| = 100:80:40 = 5:4:2
7)6) A ={-2;-1;0;1;2}
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